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Аннотация. Проанализировано применение алгоритмов искусственного интеллек-
та для прогнозирования анестезиологических рисков у животных на основе непрерывного
мониторинга жизненно важных показателей. Предложенный подход позволяет выявлять
ранние признаки нестабильности гемодинамики и дыхательной функции, что способству-
ет своевременной коррекции анестезиологического пособия и снижению периоперацион-
ной и интраоперационной летальности.
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Abstract The application of artificial intelligence algorithms for predicting anesthetic
risks in animals based on continuous vital sign monitoring. The proposed approach allows for the
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detection of early signs of hemodynamic and respiratory instability, which contributes to timely
correction of anesthetic management and reduction of perioperative and intraoperative mortality.
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Введение. Повышение безопасности анестезиологического обеспече-
ния остаётся приоритетной задачей современной ветеринарной медицины [3].
Несмотря на совершенствование протоколов и фармакологических средств,
периоперационные и интраоперационные осложнения, обусловленные инди-
видуальными особенностями организма, вариабельностью фармакокинетики
анестетиков и латентно протекающими патофизиологическими процессами,
продолжают составлять значительную долю анестезиологических рисков [1].
Традиционный мониторинг жизненно важных показателей, основанный
на фиксации и интерпретации текущих значений, зачастую обеспечивает
лишь корректирующие меры уже при развитии отклонений. В этой связи ак-
туальным направлением представляется внедрение предиктивных техноло-
гий, способных анализировать динамические тренды и выявлять доклиниче-
ские признаки потенциальных проблем пациента. Перспективным инстру-
ментом для решения данной задачи являются алгоритмы искусственного ин-
теллекта, в частности методы машинного обучения, адаптированные для об-
работки непрерывных потоков физиологических данных.

Цель исследования — разработка концепции и оценка возможности
применения алгоритмов искусственного интеллекта для прогнозирования
анестезиологических рисков у животных на основе анализа данных многопа-
раметрического мониторинга, получаемых с помощью ветеринарного мони-
тора пациента.

Материалы и методы исследований. Для сбора исходных данных ис-
пользовался многофункциональный ветеринарный монитор пациента
«Mindray uMEC12 Vet Advance». В рамках исследования проводился непре-
рывный мониторинг жизненно важных показателей у 40 приматов разных
видов и возрастов в ходе плановых хирургических вмешательств под общей
ингаляционной анестезией [4]. Регистрируемые параметры включали: элек-
трокардиограмму (ЭКГ), частоту сердечных сокращений (ЧСС), неинвазив-
ное артериальное давление (АД), частоту дыхания (ЧД), насыщение гемогло-
бина артериальной крови кислородом (SpO2), концентрацию углекислого газа
в конце выдоха (EtCO2) и температуру тела (T). Полученные данные с часто-
той дискретизации, предусмотренной аппаратом, экспортировались в форма-
те, пригодном для машинного анализа. Для создания прогностической моде-
ли применялись методы машинного обучения, в частности алгоритмы рекур-
рентных нейронных сетей, способные выявлять сложные временные зависи-
мости в последовательностях данных. Модель обучалась распознавать
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паттерны, предшествующие эпизодам ухудшению состояния здоровья жи-
вотного [2].

Результаты исследований. В рамках обучения модель искусственного
интеллекта научилась выявлять и интерпретировать конкретные признаки
в потоке данных с монитора пациента, сигнализирующие о высоком риске
развития осложнений, такие как предшествующие эпизоды гипотензии и ги-
пертензии, брадикардии и тахикардии, гипоксемии и гипероксемии, а также
нарушение сердечного ритма.

В ходе анализа данных было установлено, что изменения ключевых па-
раметров часто носят предсказуемый характер. Обученная ИИ-модель про-
демонстрировала способность генерировать предупреждения о потенциаль-
ном риске развития гипотензии с чувствительностью 88 % и специфичностью
92 %, а риска брадиаритмии — с чувствительностью 85 % и специфичностью
90 %. Система, интегрированная с монитором, в тестовом режиме выдавала
звуковые и визуальные сигналы врачу-анестезиологу, после интерпретации
данных мониторинга ИИ-моделью позволила провести превентивную инфу-
зионную терапию или коррекцию дозы анестетиков до манифестации крити-
ческого состояния у 95 % животных из группы риска по прогнозу модели.

Заключение. Проведённое исследование подтверждает высокий по-
тенциал применения искусственного интеллекта для повышения безопасно-
сти анестезиологического пособия в ветеринарии. Анализ потоковых данных
с мониторов пациента, таких как «Mindray uMEC12 Vet Advance», с помо-
щью алгоритмов машинного обучения позволяет перейти от корректирую-
щих мер к прогностическому мониторингу. Внедрение подобных ИИ-
моделей в клиническую практику может стать следующим шагом в развитии
ветеринарной анестезиологии, способствуя минимизации рисков, персонали-
зации анестезиологического протокола и, как следствие, улучшению исходов
оперативных вмешательств. Таким образом, модель анализирует динамиче-
ские взаимосвязи, тренды и сложные многопараметрические паттерны,
что позволяет перейти от констатации события к его вероятностному прогно-
зу. Для дальнейшей работы необходимы более масштабные клинические ис-
пытания и валидация модели на различных видах животных и патологиче-
ских состояниях.
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