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Аннотация. Изучение физико-химических свойств аллювиальных почв приобретает 

особую значимость в условиях нарастающей деградации земель, интенсификации сельско-
хозяйственного производства, а также изменения режимов землепользования в аридных 
ландшафтах. Цель нашей — явилось исследование гранулометрического состава и физико-
химических показателей аллювиальных почв Астраханской области при различном типе 
хозяйственного использования. В результате установлено, что исследуемые почвы отно-
сятся к супесчаным по механическому составу с варьирующимся содержанием ила (от 1 до 
21 %). Анализ ёмкости катионного обмена показал широкий диапазон значений (от 10 до 
30 ммоль-экв/100 г), при этом выявлено преобладание обменного магния, что способствует 
ухудшению водопроницаемости и активизации процессов диспергации. Корреляционный 
анализ позволил выявить пространственную неоднородность почвенных характеристик и 
их зависимость от режима использования территории. В залежных почвах содержание гу-
муса составляет менее 2 %, тогда как в условиях орошаемой пашни оно превышает 3 %. 
Исследование подчёркивает необходимость учёта специфики аллювиальных почв при 
оценке их текущего состояния и потенциального плодородия. Полученные данные могут 
служить основой для последующего мониторинга почвенных изменений в засушливых зо-
нах. 

Ключевые слова: аллювиальные почвы, корреляция, гранулометрический состав, 
запасы гумуса, обменные катионы, земли разнохозяйственного использования 
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Abstract. The study of the physicochemical properties of alluvial soils is of particular 

importance in the context of increasing land degradation, intensification of agricultural production, 
and changing land use regimes in arid landscapes. The aim of this study was to investigate the 
particle size distribution and physicochemical properties of alluvial soils in the Astrakhan region 
under different types of land use. The results showed that the studied soils are classified as sandy 
loam in terms of texture, with a variable silt content ranging from 1 % to 21 %. The analysis of 
cation exchange capacity (CEC) revealed a wide range of values (10 to 30 mmol/eq per 100 g), 
with a predominance of exchangeable magnesium, which contributes to reduced water 
permeability and the intensification of dispersion processes. Correlation analysis revealed spatial 
heterogeneity of soil characteristics and their dependence on land use type. Humus content in 
fallow soils is less than 2 %, while in irrigated arable soils it exceeds 3 %. The study highlights 
the need to consider the specific features of alluvial soils when assessing their current condition 
and potential fertility. The obtained data can serve as a basis for further monitoring of soil changes 
in arid zones. 
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Введение. Агрофизические характеристики в значительной мере вли-

яют на качество почвенного покрова, определяя интенсивность почвообразо-
вательных процессов, уровень плодородия, а также условия роста и развития 
растений. Особую важность приобретает изучение трансформации физико-хи-
мических свойств аллювиальных почв при различных режимах их использо-
вания и при выводе из хозяйственного оборота. 

В последние годы, на фоне усиливающейся деградации почв, возрос ин-
терес к анализу изменений физико-химических параметров аллювиальных 
почв в условиях как активного сельскохозяйственного применения, так и при 
прекращении их использования [6]. 

Анализ состояния земельных ресурсов Астраханской области показы-
вает, что основными причинами деградации почв является нерациональное ис-
пользование земель в самом сельском хозяйстве. В сложившейся ситуации 
увеличивается риск зарастания земель сорной растительностью, кустарником 
и впоследствии перевод в залежные земли. За последние два десятилетия в ре-
гионе образовались значительные площади залежных земель — порядка 
0,15 млн га. На этих территориях активно протекают естественные процессы 
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почвообразования, сопровождаемые изменениями в морфологических и фи-
зико-химических свойствах почвы. 

Материалы и методы исследований. Для исследования аллювиальных 
почв Астраханской области были выбраны почвы разного хозяйственного ис-
пользования: пахотные, орошаемые и залежные почвы, сформированные на 
рыхлых аллювиальных отложениях вблизи Камызякского района Астрахан-
ской области, во всероссийском научно-исследовательском институте ороша-
емого овощеводства и бахчеводства. 

 

  
а б 

Рисунок 1 – Спутниковый снимок объекта исследования пашни (а) и залежи (б)  
(Астраханская обл., Камызякский р-н, п. Табола) 

 
Методом конверта были заложены две стационарные площадки и со-

ставлена карта рельефа с привязкой по GPS. Стационарная площадка, иссле-
дуемого участка пашни составила 200 × 250 м, залежи — 200 × 500 м.  

Отбор образцов осуществлялся с глубины 0, 20, 40, 60 и 100 см. Перед 
взятием почвенных образцов стенку разреза зачищали, после чего ножом 
точно намечали место взятия каждого образца. На каждой площадке были за-
ложены почвенные разрезы. 

Почвенный покров пахотных, орошаемых и залежных земель характе-
ризуется нейтральной либо слабощелочной реакцией почвенной среды. 
На территории пашни доминируют аллювиальные дерново-опустынивающие 
карбонатные солонцеватые супесчаные почвы, сформированные на рыхлых 
аллювиальных отложениях и залежи, аллювиальными дерново-опустыниваю-
щими карбонатными супесчаными почвами. 
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Почвенный профиль (ПР 1), заложенный примерно в 10 м от пашни, ха-
рактеризуется слабой дифференциацией на генетические горизонты и неодно-
родным гранулометрическим составом. Профиль влажный, с наличием мелких 
трещин. Вскипание от НСl на поверхности отсутствует. В иллювиально-кар-
бонатном горизонте наблюдается обилие белоглазки, а также ржаво-охристые 
железистые прожилки. В нижних слоях профиля обнаружены затёки гумуса 
и гипса. 

Почвенный разрез (ПР 2), заложенный на залежной территории, пред-
ставлен аллювиальной дерново-опустынивающей карбонатной среднесугли-
нистой почвой. Профиль отличается неоднородным гранулометрическим со-
ставом, слабой дифференциацией на генетические горизонты и плотным сло-
жением. Отмечается наличие трещин и одиночных корней в верхних слоях. По 
всей глубине почвы встречаются раковины моллюсков и ржаво-железистые 
пятна. Профиль влажный, с присутствием затеков гумуса и гипса в иллюви-
альном горизонте. 

 

  
а б 

Рисунок 2 – Почвенный разрез аллювиальных дерново-опустынивающих почв  
пашни (а) и залежи (б) ВНИООБ 

 
Методической основой исследования послужил сравнительно-генетиче-

ский подход, позволяющий выявить особенности формирования и трансфор-
мации свойств аллювиальных почв при различном хозяйственном использова-
нии. Для определения гранулометрического состава применялся пипеточный 
метод по Н. А. Качинскому (ГОСТ 12536-2014), содержание гумуса оценива-
лось по методу Тюрена (ГОСТ 26213-91), а анализ обменных оснований про-
водился по методу Пфеффера в модификации В. А. Молодцова и В. П. Игна-
товой (ГОСТ 26487-85). 
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Результаты и их обсуждение. В результате исследования был получен 
массив данных, предполагающих изучение пространственной вариабельности 
величины гранулометрического состава, содержания гумуса и обменных кати-
онов в вертикальном слое. 

Расчёты и построение топоизоплет и графиков выполняли в интегриро-
ванных пакетах обработки информации “GolgenSurferv.8.0” и программы для 
работы с электронными таблицами, а также и анализа данных “Microsoft 
Excel”. 

Запасы питательных веществ, поглощение и обмен ионов в весьма боль-
шей степени зависят от диаметра первичных гранулометрических частиц и от 
соотношения различных фракций [5]. 

Исследованные аллювиальные почвы характеризуются лёгким грануло-
метрическим составом, варьируя от песчаных до супесчаных по классифика-
ции Н. А. Качинского [7]. Основу почвенной массы составляют фракции фи-
зического песка: в пахотных орошаемых почвах содержание песчаных частиц 
достигает 62–80 %, а в залежных — до 96 % в нижней части профиля.  

 

 

 
Рисунок 3 – Исследование гранулометрического состава  

почвенных разрезов ПР 1 и ПР 2 
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На исследуемой территории отмечается неравномерное распределение 
фракции ила: в верхних горизонтах (0–20 см) его содержание минимально  
(1–5 %), тогда как в подпочвенных слоях наблюдается иллювиальное накоп-
ление до 25 %, что может быть связано с миграцией тонкодисперсных ча-
стиц под действием инфильтрации и процессами оглинивания первичных ми-
нералов.  

Участки с повышенным содержанием глинистой фракции (до 22 %) 
имеют более плотную структуру. В целом на большей части площади преоб-
ладают песчаные и крупно-пылеватые частицы, что обеспечивает хорошую 
воздухопроницаемость, но при этом обусловливает низкую влагоёмкость, сла-
бую структурность и подверженность ветровой эрозии.  

Для изученных аллювиальных пахотно-орошаемых и аллювиальных за-
лежных почв, процессы гумусообразования протекают на фоне нейтральной 
и слабощелочной реакции среды. 

Наибольшее содержание гумуса зафиксировано в пахотно-орошаемых 
аллювиальных почвах, относящихся к активно используемым сельскохозяй-
ственным угодьям. 

 

Рисунок 4 – Исследование содержания гумуса пахотного орошаемого участка 
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В верхнем гумусовом горизонте (0–20 см) содержание гумуса состав-
ляет в среднем 4–6 %, что является удовлетворительным уровнем для аридных 
условий. Однако с глубиной отмечается тенденция к резкому снижению со-
держания гумуса: уже в горизонтах 40–60 см концентрация падает до 3–4 %, 
а в нижних слоях (80–100 см) — до минимальных значений (1,40 % и ниже). 
Такое распределение характерно для агрогенных трансформированных почв, 
подвергающихся поливному земледелию и механической обработке, что уско-
ряет минерализацию органического вещества и способствует снижению  
гумусного профиля. 

В залежных аллювиальных почвах, гумусное состояние в верхнем гори-
зонте значительно ниже: содержание гумуса в слое 0–20 см не превышает 
1,11 %, что указывает на слабое развитие почвообразовательных процессов 
при отсутствии аграрной нагрузки.  

 

Рисунок 5 – Исследование содержания гумуса залежи 
 

Вместе с тем в нижележащих горизонтах отмечено относительное 
накопление органического углерода, что, вероятно, связано с миграцией рас-
творимых гумусовых соединений по профилю и их частичной аккумуляцией 
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в иллювиальных горизонтах. Такая закономерность может объясняться рыхлой 
структурой почвы и преобладанием песчаных и пылеватых фракций, способ-
ствующих вертикальной миграции органического вещества. 

По степени гумусированности исследованные почвы можно отнести 
к следующим категориям: пахотно-орошаемые аллювиальные почвы — гу-
мусные, тогда как залежные аллювиальные почвы — слабогумусные или ма-
логумусные. Общая неоднородность распределения гумуса и органического 
углерода по профилю отражает как природные условия (аридный климат, ал-
лювиальный генезис), так и антропогенные воздействия (орошение, распашка, 
длительное оставление под залежью). 

Состав и соотношение обменных катионов играют ключевую роль 
в формировании почвенно-поглощающего комплекса (ППК), определяя реак-
цию среды, структуру почвы, водный и питательный режим.  

Основным обменным катионом является кальций (Са2+), содержание ко-
торого варьирует от 4,8 до 11,2 ммоль-экв/100 г. Его преобладание объясня-
ется как минеральным составом почвообразующих пород, так и высокой сорб-
ционной способностью гумусовых веществ. Однако по профилю распределе-
ние Са2+ неравномерное, что отражает влияние лёгкой гранулометрии и вод-
ного режима. 

Обращает на себя внимание высокий уровень обменного магния 
(Mg2+) — до 20 ммоль-экв/100 г, что нарушает оптимальное соотношение ка-
тионов и может способствовать ухудшению структуры почвы и снижению 
её водопроницаемости. Присутствие обменного натрия (Na+) составляет 
до 1,35 ммоль-экв/100 г (5–6 % от ЕКО), особенно в верхних горизонтах, 
что свидетельствует о начальных признаках солонцевания. Это подтвержда-
ется также слабощелочной реакцией среды (рН 7,20–7,22). 

Содержание калия (К+) оказалось минимальным — 0,41 ммоль-экв / 100 г 
в пахотных и до 0,62 ммоль-экв/100 г в залежных почвах, с тенденцией к сни-
жению по профилю. 

Таким образом, результаты анализа указывают на развитие неблагопри-
ятных процессов в ППК, связанных с высоким содержанием М2+ и Na+ при от-
носительно низком уровне Са2+ и К+. 

Заключение. На основе исследования физико-химического состояния 
аллювиального пахотного орошаемого и аллювиального залежного почвен-
ного покрова во всероссийском научно-исследовательском институте ороша-
емого овощеводства и бахчеводства, можно сделать следующие выводы: 
 

 Территория пахотного орошаемого участка, представлена аллюви-
альными дерново-опустынивающими карбонатными солонцеватыми супесча-
ными почвами, залежи, аллювиальными дерново-опустынивающими карбо-
натными супесчаными почвами. Основной почвообразующей породой кото-
рой являются рыхлые аллювиальные отложения. 

 Исследуемые аллювиальные почвы разного хозяйственного исполь-
зования являются супесчаными в слое 0–40 см и песчаными (связными). Встре-
чаются легкосуглинистые почвы на глубине 20–40 см. В пахотных орошаемых 
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супесчаных почвах наблюдается увеличение песчаной фракции (92 %), незна-
чительно возрастает количество крупной пыли и мелкого песка, содержание ила 
колеблется от 0,03 до 15,80 % по профилю. Залежные почвы представлены су-
песчаными и песчаными разновидностями. Обнаруживается тенденция сниже-
ния содержания глинистых частиц. 

 Проведённый анализ гумусного состояния аллювиальной залежной 
территории показал низкое содержание гумуса (до 2 %). Процентное содержа-
ние гумуса понижается с глубиной. Содержание гумуса в пахотно-орошаемой 
почве с глубиной уменьшается (3–4 %). Запасы гумуса в поверхностных гори-
зонтах удовлетворительные (4–6 %). 

 Высокое содержание магния в почвенном профиле аллювиальных 
дерново-опустынивающих почвах разного хозяйственного использования ток-
сично. Преобладание обменного магния в почвенном поглощающем ком-
плексе (ППК) способствует уменьшению водопроницаемости и коэффициента 
фильтрации, а также усилению диспергирущих свойств натрия (Na+). 

 Наблюдается прямая зависимость между содержанием гумуса и ко-
личеством обменного катиона кальция в аллювиальных залежных почвах, тогда 
как в пахотно-орошаемых почвах корреляция обратная. Хорошая степень кор-
реляционной связи между двумя свойствами почв показывает, что в аллювиаль-
ных залежных почвах содержание обменного катиона кальция определяется 
обеспеченностью данных почв органическим веществом. 
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