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Условия развития агропромышленного комплекса Волгоградской области опреде-

ляются агроклиматическим потенциалом территории и наличием значительных земель-

ных ресурсов. Для программирования урожая с заданной продуктивностью учитывается 

ряд показателей, среди которых особое место отводится КПД ФАР. Экономическая це-

лесообразность программирования урожая особенно актуальна в современных экономи-

ческих условиях. Исследования проводились на базе крестьянско-фермерского хозяйства 

Артамоново, расположенного в с. Ново-Добринка Еланского района Волгоградской обла-

сти. Для расчёта потенциальной урожайности применяли КПД ФАР от 0,5 до 4,0 %.  
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Потенциальный урожай определяли при помощи математической модели продукционного 

процесса и формирования урожайности. Для расчёта экономической составляющей ис-

пользовали основные принципы предложенные академиком Шатиловым. Установлено, что 

фактическая продуктивность культур не превышает в очень благоприятные по погодным 

условиям годы максимального уровня в 6 т/га, т. е. КПД ФАР посевами составляет всего 

0,5 %, хотя в зоне чернозёмных почв северо-западной части Волгоградской области с по-

мощью высокой агротехники можно довести КПД ФАР до 4,0 %, что позволит получить 

максимальную урожайность горчицы 21 т/га, озимой пшеницы – 13,5 т/га, озимой ржи, 

озимой тритикале, ячменя – 12 т/га, кукурузы на зерно – 18 т/га, подсолнечника –  

7,5 т/га, сои – 6 т/га. Результаты исследований указывают, что получение программиро-

ванных урожаев сельскохозяйственных культур в Волгоградской области напрямую зави-

сит от управления системой земледелия, включая регулирование системообразующих 

факторов, одним из которых является КПД ФАР. 

Ключевые слова: программирование урожая, КПД ФАР, потенциальный урожай, 

система земледелия 
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The conditions for the development of the agro-industrial complex of the Volgograd 

region are determined by the agro-climatic potential of the territory and the availability of 

significant land resources. To program a crop with a given productivity, a number of indicators 

are taken into account, among which a special place is given to the efficiency of PAR. The 

economic feasibility of programming the harvest is especially important in modern economic 
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conditions. The research was carried out on the basis of the Artamonovo peasant farm located in 

the village. Novo-Dobrinka, Elansky District, Volgograd Region. To calculate the potential 

yield, the PAR efficiency from 0.5 to 4 % was used. The potential yield was determined using a 

mathematical model of the production process and yield formation. To calculate the economic 

component, the basic principles proposed by Academician Shatilov were used. It was found that 

the actual productivity of crops does not exceed the maximum level of 6 t / ha in very favorable 

weather conditions, i.e. The efficiency of PAR with crops is only 0.5 %, although in the zone of 

black earth soils in the northwestern part of the Volgograd region, using high agricultural 

technology, it is possible to bring the efficiency of PAR up to 4.0 %, which will allow obtaining 

the maximum yield of mustard – 21 t/ha, winter wheat – 13.5 t / ha, winter rye, winter triticale, 

barley – 12 t/ha, corn for grain – 18 t/ha, sunflower – 7.5 t/ha, soybean – 6 t/ha. The research 

results indicate that the receipt of programmed crop yields in the Volgograd region directly 

depends on the management of the farming system, including the regulation of backbone factors, 

one of which is the PAR efficiency. 

Keywords: crop programming, PAR efficiency, potential harvest, farming system 

 

Введение. В современных условиях уровень развития агропромышлен-

ного комплекса Волгоградской области во многом определяется обеспеченно-

стью пашней, сенокосами и пастбищами, типом почв и их экономическим 

плодородием, приходом ФАР, суммой активных температур воздуха свыше 

10 ºС, количеством выпадающих осадков. В настоящее время роль абиотиче-

ских факторов является решающей и трудно регулируемой. Поэтому их необ-

ходимо учитывать при размещении сельскохозяйственного производства. 

Большая роль в повышении эффективности сельскохозяйственного 

производства отводится системе земледелия как комплексу технологических 

(агротехнических), мелиоративных и организационных мероприятий по ис-

пользованию земли, восстановлению и повышению плодородия почвы. 

Развитие систем земледелия, адаптированных к условиям рыночной 

экономики сможет обеспечить гарантированное получение высоких объёмов 

экологически безопасной, биологически полноценной и относительно недо-

рогой сельскохозяйственной продукции, что благоприятно повлияет на со-

стояние экономики аграрного сектора. 

В настоящее время необходимость разработки новых систем земледе-

лия вызвана рядом причин, среди которых: 

 разработанные до 1990 г. системы земледелия морально устарели 

и оказались нежизнеспособными в условиях многоукладной экономики; 

 аграрная реформа изменила организационно-правовые формы хо-

зяйствования, что негативно отразилось на состоянии земель; 

 подверглись существенной трансформации экономические отноше-

ния между сельским хозяйством и сферой его обслуживания; 

 высокий износ основных фондов обусловил необходимость форми-

рования новой материально-технической базы; 

 изменилась структура посевных площадей. 

Вместе с тем сегодня основными причинами снижения экономической 

эффективности пахотных земель являются: 

 недостаточное бюджетное финансирование сельского хозяйства; 
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 отсутствие средств у сельхозпроизводителей на капитальные вло-

жения; 

 высокие кредитные ставки банков и сложности в получении креди-

тов для сельхозтоваропроизводителей; 

 диспаритет цен на сельскохозяйственную и промышленную про-

дукцию; 

 недостаточность государственного информационно-аналитического 

обеспечения состояния использования земельных ресурсов и др. 

Практически 100 % российской пашни имеют отрицательный баланс 

гумуса. Во многом это обусловлено деградацией существующих систем зем-

леделия, разработанных ещё при плановой экономике. В настоящее время 

система земледелия, основанная на зональном районировании сельскохозяй-

ственных культур, адаптированная к конкретным почвенно-климатическим 

условиям является базисом получения запланированных урожаев. 

Создание посевов с заданной продуктивностью – это разработка ком-

плекса взаимосвязанных агротехнических мероприятий, своевременное и ка-

чественное выполнение которых обеспечивает получение расчётной урожай-

ности при одновременном повышении почвенного плодородия и удовлетво-

рении требованиям охраны окружающей среды [1–7]. 

Впервые теория создания заданной продуктивности сельскохозяй-

ственных культур была разработана плеядой учёных [5–7]. Были проделаны 

опыты по получению заранее рассчитанной продуктивности [6–7]. Учёные 

также работали над обоснованием теории и практики программирования 

продуктивности [1–7]. 

В основном теория и практика созданий посевов с заданными парамет-

рами была разработана для полевых культур и культур в условиях орошения. 

Для создания посевов с заданными параметрами продуктивности необходимо 

было соблюдение ряда теоретических принципов, предложенных академиком 

Шатиловым, которые и были приняты как теоретическая основа данных ис-

следований [1–7]. 

Для посевов, создаваемых в земледелии, до настоящего времени не бы-

ла создана достаточно полная теоретическая и практическая основа. Поэтому 

нами предпринята попытка обосновать теоретические положения и практиче-

ские рекомендации создания посевов с заданными параметрами продуктивно-

сти в условиях научно-обоснованной системы земледелия. 

 

Материалы и методы исследований 
Полевые опыты закладывались в течение 2018–-2020 гг. на территории 

крестьянско-фермерского хозяйства (КФК) Артамоново расположенного в с. 

Ново-Добринка Еланского района Волгоградской области. Предприятие 

находится на расстоянии 1 км от районного центра и 255 км от областного. 

Основным видом деятельности КФХ Артамоново является возделывание 

и реализация зерновых, зернобобовых и прочих сельскохозяйственных куль-

тур Структура сельскохозяйственных угодий представлена в таблице 1. 
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Таблица 1  

Экспликация сельскохозяйственных угодий, 2020 г. 

Наименование угодий Площадь, га 

Пашня 10 531 

Многолетние насаждения 24 

Сенокосы и пастбища 1 531 

Итого сельскохозяйственных угодий 12 086 

 

Хозяйство расположено в лесостепной климатической зоне северо-

западного агроклиматического района области. Климат территории проведе-

ния исследования характеризуется значительной континентальностью: жар-

ким летом и сравнительно холодной зимой. Сумма средних суточных темпе-

ратур выше +10 °С не более 2 600 °С. Сумма осадков за год на территории 

хозяйства составляет в среднем 497 мм. В отдельные годы сумма осадков 

может возрастать до 550 мм, в другие снижаться до 470 мм. Вегетационный 

период длится в среднем 175 сут., продолжительность безморозного перио-

да – 154 сут. Рельеф территории относительно ровный. 

Потенциальный урожай (ПУ) можно определить при помощи матема-

тической модели продукционного процесса и формирования урожайности. 

Для его оценки рекомендуется применение следующей формулы: 

410
q

KQ
ПВУ , 

где ПВУ – потенциально возможный урожай сухой биомассы, ц/га; ∑Q – 

сумма ФАР за период активной ассимиляции культуры, ккал/кг или кДж/кг; 

q – энергия, необходимая для образования 1 кг сухой биомассы, ккал/кг или 

кДж/кг; К – коэффициент использования ФАР культурой. 

КПД ФАР был взят из справочных материалов [9; 12; 18]. 

 

Результаты исследования и их результаты 
При разработке структуры посевных площадей необходимо учитывать 

следующее агрономическое правило: площадь зерновых колосовых должна 

быть примерно равна площади пропашных, зернобобовых, многолетних 

и однолетних трав и паров. Из зерновых культур большие площади должны 

занимать озимые. Ведущее место среди яровых зерновых должен занимать 

ячмень, в неблагоприятные годы для озимых ячмень является решающей 

культурой в производстве зерна.  

В 1980–1990-ее гг. в Волгоградской области аграрии придерживались 

следующего соотношения пахотных земель к парам (рис. 1). 

В связи с изменением экономических отношений и введением соб-

ственности на землю многие сельхозтоваропроизводители перестали приме-

нять севооборот. Отказ от научно-обоснованного чередования культур 

во времени и пространстве привёл к снижению почвенного плодородия 

на фоне вспышек болезней и вредителей. Все это неблагоприятным образом  
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отразилось на урожайности с/х культур. В связи с этим для повышения уро-

жайности и увеличения доходности гектара ряд хозяйств вновь вернулся 

к парам (рис. 2).  

Анализ структуры посевных площадей в КФХ Артамоново указывает 

на отсутствие паров как элемента системы земледелия (рис. 3). 

 

посевные

пар

 
посевные

пар
 

Рисунок 1. Структура посевных площадей, 

применяемая в Волгоградской обл.  

в 1980–1990-е гг. 

Рисунок 2. Структура посевных площадей, 

применяемая в Волгоградской обл.  

в 2010–2020-е гг. 
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Рисунок 3. Структура посевных площадей в КФХ Артамоново 

 

Анализ таблицы 2 показал, что в КФХ Артамоново в структуре посев-

ных площадей на долю зерновых приходится 60,2 %, на долю технических – 

29,0 %. Незначительные площади отведены под многолетние травы (3,6 %) 

и под чистые пары (3,4 %). Посевы горчицы на семена занимают 140 га, 

что составляет 1,4 % от площади пашни. 
 

Таблица 2 

Структура посевных площадей, 2020 г. 

Наименование культур по их группам Площадь, га % к пашне 

1. Зерновые, всего 6340 60,2 

в т. ч. озимые 4802 45,6 

из них: пшеница 4206 39,9 

 озимая тритикале 296 2,8 

 озимая рожь 300 2,9 
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Продолжение таблицы 2 

Наименование культур по их группам Площадь, га % к пашне 

Яровые зерновые  1538 14,6 

из них: кукуруза на зерно 1208 11,5 

 ячмень 330 3,1 

2. Технические, всего 3054 29,0 

в т. ч. подсолнечник 1481 14,1 

 горчица 140  1,4 

 соя 1559 14,8 

3. Кормовые, всего 780 7,4 

кукуруза на силос 338 3,2 

люпин белый 63 0,6 

многолетние травы  379 3,6 

4. Посевная площадь 10160 96,5 

5. Чистые пары 357 3,4 

6. Пашни, всего 10531 100 

 

КФХ Артамоново является одним из успешно функционирующих хо-

зяйств, что подтверждается данными урожайности, представленными  

в таблице 3. 

 
Таблица 3 

Урожайность с/х культур, ц/га 

Культура 

Урожайность, ц/га 

2018 2019 2020 

Волгоград-

ская обл. 

КФХ Арта-

моново 

Волго-

градская 

обл. 

КФХ Арта-

моново 

Волго-

градская 

обл. 

КФХ Арта-

моново 

Озимая пшеница 19,7 30,5 29,0 49,4 24,3 35,9 

Озимая  

тритикале 
24,5 25,6 27,0 40,2 24,1 31,2 

Озимая рожь 13,4 26,5 24,3 40 21,2 30 

Ячмень 24,0 25,1 27,0 33,9 22,7 27,7 

Кукуруза  

на зерно 
39,5 44,3 46,7 52,2 40,3 49,6 

Подсолнечник 13,3 23,4 19,6 22,7 16,0 24,8 

Соя 18,7 14,7 20,7 14,7 17,2 17,9 

Горчица 5,4 – 7,2 6,5 6,1 7 

Кукуруза на з/к 122,4 177 154,4 202,5 127,3 218,2 

Многолетние 

травы на сено 
17,1 24,2 18,5 14,3 14,9 17 

Многолетние 

травы на з/к 
71,4 91,7 74,4 51,1 60,0 63,5 

 

В среднем за три года урожайность ведущей среди озимых культур – 

озимой пшеницы – в КФХ Артамоново оказалась в 1,6 раза выше, чем в 

среднем по Волгоградской области. 
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Рост урожайности сельскохозяйственных культур в рассматриваемом 

хозяйстве напрямую зависит от благоприятных почвенно-климатических 

условий, внедрения длинно ротационного севооборота с широким набором 

культур, позволяющим значительно сократить площадь пара. 

Научно-обоснованный подход в планировании структуры посевных 

площадей в рассматриваемом хозяйстве позволяет внедрить элементы про-

граммирования урожайности основных сельскохозяйственных культур. 

В связи с тем, что почвенный состав полей КФХ Артамоново неодно-

родный, очень сложно применить методы программирования урожая осно-

ванные на влагообеспеченности почвы. 

В результате исследований удалось по экспериментальным и справоч-

ным данным рассчитать потенциальную продуктивность (ПУ) при использо-

вании ФАР до 4,0 %, тем самым задав характер продуктивности культур. 

Из данных таблицы 4 видно, что фактическая продуктивность культур 

не превышает в очень благоприятные по погодным условиям годы макси-

мального уровня в 6 т/га, т. е. КПД ФАР посевамисоставляет всего 0,5 %, хо-

тя в зоне чернозёмных почв северо-западной части Волгоградской области 

с помощью высокой агротехники можно довести КПД ФАР до 4,0 %, 

что позволит получить максимальную урожайность горчицы – 21 т/га, ози-

мой пшеницы – 13,5 т/га, озимой ржи, озимой тритикале, ячменя – 12 т/га, 

кукурузы на зерно– 18 т/га, подсолнечника – 7,5 т/га, сои – 6 т/га (табл. 4). 

Повышение коэффициента полезного действия фотосинтетически ак-

тивной радиации возможно при соблюдении следующих основных условий: 

 возделывании сортов интенсивного типа, адаптированных к услови-

ям Волгоградской области и в максимальной степени реализующих потенци-

ал продуктивности; 

 оптимизации всех технологических операций, в том числе и за счёт 

широкого внедрения цифровых технологий, позволяющих создать систему 

«Умное поле» на основе использования для мониторинга БПЛА, выполнения 

технологических операций робототехникой и др. 

В современных условиях цифровые технологии в сельском хозяйстве 

Волгоградской области практически не используются. 

На перспективу цифровизация отраслей растениеводства предполагает:  

 составление цифровых карт полей, что будет способствовать опти-

мизации посевных площадей, позволит сбалансировать структуру севооборо-

тов, увеличить в них долю зерновых, кормовых и других культур; 

 применение спутникового мониторинга посевов, что позволит про-

водить своевременные защитные мероприятия, подкормки растений мине-

ральными удобрениями и др. 

Цифровизация для регионального АПК является жизненно необходи-

мой и позволит в кратчайшие сроки решить проблему продовольственной 

безопасности, а также развить импортозамещающее производство. 
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Таблица 4 

Потенциальный урожай культур при использовании КПД ФАР 4,0 %  

за период t > 10 °С, % (т/га) 

Культура Продуктивность с/х культур, т/га  

Озимая пшеница 13,5 

Озимая рожь 12 

Озимая тритикале 12 

Кукуруза на зерно 18 

Ячмень 12 

Подсолнечник 7,5 

Горчица 21 

Соя 6 

 
При высокой культуре земледелия и оптимальной влагообеспечности 

за счёт внедрения научно-обоснованных систем земледелия можно достичь 
урожайности основных сельскохозяйственных культур в пределах от 6 
до 21 т/га. При этом коэффициент полезного действия фотосинтетический ак-
тивной радиации составит 4 %. 

Повышение КПД ФАР с 0,5 до 4 % благоприятно отразится на росте 
урожайности и на финансово-экономических показателях деятельности КФХ 
Артамоново. 

Программирование валовых сборов основных сельскохозяйственных 
культур, возделываемых в рассматриваемом хозяйстве на перспективу 
при КПД ФАР 0,5 % представлено в таблице 5. 
 

Таблица 5 

План производства продукции растениеводства на 2021 г. (КПД ФАР 0,5 %) 

Культура Площадь, га Урожайность, т/га Валовой сбор, т 

Озимая пшеница 4 206 4,5 18 937,0 

Озимая рожь 296 4,0 1 184,0 

Озимая тритикале 300 4,0 1 200,0 

Кукуруза на зерно 1 208 6,0 7 248,0 

Ячмень 330 4,0 1 320,0 

Подсолнечник 1 481 2,5 3 702,5 

Горчица 14 7,0 9,8 

Соя 1 529 2,0 3 058,0 

Итого 9 364   
 

Общая площадь, занятая под сельскохозяйственными культурами, 
за исключением площади пара, составит в 2021 г. 9 364 га. Рост урожайности 
за счёт оптимизации структуры посевных площадей обеспечит получение за-
планированных урожаев при заданном уровне КПД ФАР (0,5 %). 

Вместе с тем в современных условиях обострения проблемы продо-
вольственной безопасности на уровне конкретного региона и страны в целом 
необходимо использовать ресурсы для повышения продуктивности, одним 
из которых является фотосинтетически активная радиация. 
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Планомерное повышение КПД ФАР до среднего уровня 4 % позволит 
КФХ Артамоново значительно увеличить валовые сборы основных сельско-
хозяйственных культур (табл. 6). 
 

Таблица 6  

План производства продукции растениеводства на 2021 г. (КПД ФАР 4 %) 

Культура Площадь, га Урожайность, т/га Валовой сбор, т 

Озимая пшеница 4 206 13,5 56 781 

Озимая рожь 296 12,0 3 552 

Озимая тритикале 300 12,0 3 600 

Кукуруза на зерно 1 208 18,0 21 744 

Ячмень 330 12,0 3 960 

Подсолнечник 1 481 7,5 11 107,5 

Горчица 14 21,0 294 

Соя 1529 6,0 9174 

Итого 9364   

Повышение КПД ФАР с 0,5 до 4,0 % обеспечит рост растениеводческой 

продукции в среднем в три раза по сравнению с существующим уровнем. 

 
Таблица 7 

Результативные финансово-экономические показатели 

Культура 
Валовой 

сбор, т 

Затраты, 

тыс. руб 

Выручка, 

тыс. руб 

Прибыль, 

тыс. руб 

Рентабель-

ность, % 

Озимая пшеница 56 781 212 300 567 810 355 510 167 

Озимая рожь 3 552 14 800 35 520 20 720 140 

Озимая тритикале 3 600 15 000 36 000 21 000 140 

Кукуруза на зерно 21 744 90 400 217 440 127 040 141 

Ячмень 3 960 16 500 39 600 23 100 140 

Подсолнечник 11 107,5 148 100 397 687 249 587 169 

Горчица 294 2 800 7 760 4 960 177 

Соя 9 174 132 900 275 220 142 320 107 

 

При повышении КПД ФАР с 0,5 до 4,0 % будет наблюдаться и увели-

чение рентабельности производства сельскохозяйственных культур в КФХ 

Артамоново в среднем в 2,7–3,0 раза. Сегодня средние уровни рентабельно-

сти зерновых культур в рассматриваемом хозяйстве не превышают 55–60 %, 

зернобобовых – 40 %, подсолнечника и горчицы – 60 %. Повышение КПД 

ФАР до 4 % обеспечит достижение рентабельности производства зерновых 

культур на уровне 140–167 %, зернобобовых – 107 %, подсолнечника – 169 % 

и горчицы – 177 %.Таким образом, получение программированных урожаев 

сельскохозяйственных культур в Волгоградской области напрямую зависит 

от управления системой земледелия, включая регулирование системообразу-

ющих факторов, одним из которых является КПД ФАР. 
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